Buchbesprechungen

Vertahrenstechnische Berechnungsmethoden, Teil 8: Experimente
in der Verfahrenstechnik. Herausgeg. von S. Weiff u.a. VCH Verlags-
geselischaft, Weinheim — Deerfield Beach — Basel 1985. 319 S., 189
Abb., 161 Tab., geb., DM 360,—.

Zum Losen verfahrenstechnischer Aufgaben sind Experimente ein
notwendiger Bestandteil jeder Ingenieurarbeit. Dies gilt im Bereich
der ProzeBentwicklung ebenso wie fiir die Entwicklung neuartiger
Apparate und konstruktive Anderungen an vorhandenen Anlagen.
Die richtige Versuchsplanung, Auswahl der Versuchsapparaturen,
Auswertung der Ergebnisse gepaart mit der Produkterfahrung und
Intuition des Experimentators, sind oft entscheidend fiir die Zukunft
eines neuen Produkts, den Zeitpunkt seiner Markteinfithrung, die
Wirtschaftlichkeit bestehender Verfahren, die Investitions- und Be-
triebskosten fiir neue Anlagen. Durch den verstirkten Einsatz der
Mikroelektronik bei MeBwert-Erfassung und -Verarbeitung sowie
der theoretischen Beschreibung mit Hilfe mathematisch komplizier-
ter Bilanzgleichungen, ist eine deutliche Verbesserung der Resultate
experimenteller Untersuchungen eingetreten. Es ist daher zu begrii-
Ben, dall die Autoren es iibernommen haben, fiir den experimentell
titigen Verfahrens-Ingenieur die hierfiir notwendigen Grundkennt-
nisse in systematischer und didaktisch einprigsamer Form zusam-
menzustellen. Sie tun dies, indem sie einerseits auf die beim Arbeiten
an Versuchsanlagen grundsitzlich zu beachtenden Fragen, wie z. B.
ApparategroBe, Inbetriecbnahme, MefBdaten-Erfassung, Datenaus-
wertung und Entwicklungskosten, eingehen und andererseits die Ver-
fahren der mathematischen Statistik und Parameterbestimmung an-
hand vieler fiir den Leser nachvollziehbarer Beispiele erldutern. Da-
bei werden auch einige kleinere fiir Taschenrechner anwendbare Pro-
gramme verwendet oder es wird auf vorhandene Programmsysteme
hingewiesen.

In den einfiihrenden drei Abschnitten (100 S.) werden 1. die Anwen-
dung von Experimenten zur Analyse von Prozessen erldutert und die
Moglichkeiten der Modellbildung durch empirische und theoretische
Beschreibung der physikalischen Vorgénge aufgezeigt, 2. die Grund-
lagen der mathematischen Statistik zur Planung und Auswertung von
Experimenten erldutert, 3. Grundsitzliches zur Vorbereitung und
Durchfiihrung von Experimenten angegeben. Der Schwerpunkt des
Buches liegt zweifellos in den Anwendungsbeispielen (210 S.). Hier
wird zunichst die Regressionsanalyse behandelt. Dabei werden die li-
neare Regression unter Verwendung programmierbarer Taschen-
rechner sowie Mehrfach-Regressionen einschlieBlich der dazugehé-
rigen Versuchsplanung beschrieben. Die Parameterschitzung erfolgt
in physikalisch begriindeten Modellen mit Hilfe der Momentenme-
thode und in nicht-linearen Modellen mit den Optimierungsmetho-
den von Gauf3 — Newton und Marquardt. Von den Methoden zur Mo-
dellselektion werden Adédquatheits-Tests und statistische Versuchs-
planungen behandelt. Mit vielen Beispielen wird die Anwendung der
Ahnlichkeits-Theorie zur MaBstabsiibertragung erldutert. Daran
schlief3t sich die ProzeBanalyse von Produktionsanlagen an, die dem
Leser anhand einer Reforming-Anlage und einer CO,-Anlage vorge-
stellt wird. Besonders hervorzuheben sind das methodische Vorgehen
und die angewendeten unterschiedlichen mathematischen Methoden.
Einen breiten Raum (51 S.) nimmt die Analyse des Verweilzeitverhal-
tens verfahrenstechnischer Stromungssysteme ein. Es werden die
Versuchstechnik, Auswertemethoden und zahlreiche Versuchsergeb-
nisse diskutiert. In den letzten Abschnitten werden die dynamische
Identifikation und die experimentelle Optimierung behandelt.

Das Buch ist im DIN-A4-Format zweispaltig gedruckt und mit Tabel-
len und Bildern reichhaltig ausgestattet. Trotz der Kompliziertheit ei-
nes Teils der dargestellten Materie ist es fiir jeden Ingenieur leicht
verstindlich geschrieben und wegen der vielen aus der betrieblichen
Praxis entlehnten Beispiele hervorragend zum Selbststudium geeig-

net. Es kann allen experimentell auf den Gebieten der Verfahrens-
technik tdtigen Studenten, Ingenieuren und Chemikern wirmstens
empfohlen werden.

[BB 2528] D. Mewes, Hannover

Rauschdiagnostik. Von P. Liewers. Akademie-Verlag, DDR-Berlin
1985. XIII, 231 S., 105 Abb., 5 Tab., geb., M 32,—.

Mit . Rauschdiagnostik* sind Diagnoseverfahren gemeint, die von
stochastischen Signalen ausgehen. Obwohl in der Reihe ,Beitriige zur
Forschungstechnologie* erschienen, beschrinkt sich das Buch nicht
hierauf, sondern setzt sich zum Ziel, einen zusammenfassenden Uber-
blick iiber Verfahren zu geben, die bisher vor allem in der ProzeBmeB-
technik zur Uberwachung industrieller Anlagen entstanden sind.
Den groiten Teil des Buches nehmen allerdings Grundlagen zur
Beschreibung stochastischer Signale und zur Messung ihrer Parameter
ein. Die Darstellung ist teilweise recht elementar und breit; so wird
beispielsweise die Definition linearer Systeme mit Hilfe des Superposi-
tions-Prinzips erklart. Andererseits fehlt vieles, was fiir diagnostische
Systeme wichtig wire: differenzierte Signale, Niveauiiberschreitungen
und Maxima als Grundlage zur Grenzwert-Uberwachung, Punktpro-
zesse als Grundlage fir Impulsstérungen und fiir Ausfille von Elemen-
ten, Identifikationsverfahren, nichtlineare Systeme; wiinschenswert
wiren auch Grundlagen zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit, daB
Fehler entdeckt werden.
Im letzten Drittel des Buches finden sich Anwendungsbeispiele:
DurchfluBmessung mit Korrelationsverfahren (die eigentlich nur
bedingt zur Diagnostik gehort), Elektrokardiographie und Enzephalo-
graphie, Messung mechanischer GroBen wie Regelstabschwingungen,
lose Teile und Bewegung einer Kesselwand, Leck- und RiBdetektion.
Hier wird jeweils ein knapper Uberblick gegeben, ohne ins einzelne zu
gehen; wertvoll sind viele Literaturhinweise.
Im ganzen ein interessanter Ansatz, der aber noch wesentlich auszu-
bauen wire.

[BB 2522] F. Mesch, Karlsruhe

Praxis der Physikalischen Chemie. Von H.-D. Férsterling und H.
Kuhn. VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim—Deerfield Beach—Basel
1985. 2., neubearb. Aufl., XIII, 382 S., 383 Abb., 11 Tab., geb.,
DM 68,—.

Auf den ersten sechzig Seiten dieses Buches geben die Autoren im
Kapitel , Arbeitsgrundlagen* eine Einfihrung in die Technik der
Messung elektrischer und optischer Grofien, des Drucks und der
Temperatur sowie in die Anwendung von Digitalrechnern. Gegeniiber
der 1. Auflage — erschienen 1971 — sind die z. T. sehr wertvollen
Hinweise in den einzelnen Unterkapiteln deutlich erweitert und aktua-
lisiert, z. T. sind aber alte Mingel nicht beseitigt worden. Die Uberar-
beitung des Kapitels iiber die Herstellung und Messung von Vakuum
z. B. ist nicht ganz gegliickt. Dariiber hinaus hitte der Rezensent es
begriiBt, wenn sich die Beschreibung der Lock-in-Technik, wenn sie
schon vorgestellt wird, nicht auf den einfachen Chopper-Verstirker
beschrinken wiirde. Das Kapitel Datenverarbeitung gibt einen ersten
Einstieg in die Nutzung von Rechnern. Ob dieses Kapitel iiber die zwar
neue und sich auBerordentlich rasch entwickelnde, aber schon in
Schiilerkreisen weit verbreitete Technologie mit der Abbildung eines
Sichtgerétes ein Buch aktualisieren kann, muf} bezweifelt werden.

Den Arbeitsgrundlagen schlieBt sich die Vorstellung der ausgesuchten
Versuche aus dem gesamten Gebiet der Physikalischen Chemie von der
kinetischen Gas-Theorie iber die Thermodynamik und Kinetik bis hin
zur Elektrochemie, Quantenchemie und Spektroskopie an. Jeder
Versuchsbeschreibung ist der theoretische Zusammenhang mit den
erforderlichen Gleichungen und Beziehungen in knapper, aber klarer
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Form vorangestellt, wobei eine Wiederholung von Beziehungen aus
anderen Kapiteln bzw. Versuchen bewuBt in Kauf genommen wird.
Der Theorie folgt die Formulierung der Aufgaben und die Beschrei-
bung der Ausfithrung, verdeutlicht durch tibersichtliche Versuchsskiz-
zen oder auch Fotografien. Zuséatzlich wird auf entsprechende Litera-
turstellen hingewiesen, wobei naturgemaf vor allem das Einfiihrungs-
lehrbuch der beiden Autoren zitiert wird, denn die Absicht der
Autoren war ¢s, mit der ..Praxis der Physikalischen Chemie” und dem
Lehrbuch Molekiile und Molekilanhaufungen“ ein ,.didaktisches
Konzept zur Einfihrung in die Physikalische Chemie vorzulegen™.
Erfreulich ist, daB das Praktikumsbuch auch kurze Abschnitte enthalt,
die im Lehrbuch vermifit werden (z. B. Mischphasen-Thermodyna-
mik). Jedoch wird auch im Praktikumsbuch das chemische Potential
nur halbherzig eingefiihrt. Es ist auch zu beméngeln, daB der Begriff
~absolute Temperatur* noch verwendet wird und sich die Autoren
nicht dazu durchringen konnten, konsequent die empfohlenen Formel-
zeichen zu verwenden.
Die Ausstattung und der Druck des Buches sind sehr gut. Es enthélt nur
wenige Fehler (Gibbs). Es bleibt allerdings anzumerken, daB u. a.
wegen der Vielzah! der Abbildungen der zweispaltige Druck die
Ubersichtlichkeit nicht erhoht und das Auffinden von Unterkapiteln
nicht erleichtert.
Fir den Praktikums-Assistenten kann dieses Buch viele wertvolle
Hinweise und Hilfen beim Zusammenstellen und Aufbau von Prakti-
kumsversuchen liefern. Die gestrafften theoretischen Abhandiungen
sind sicherlich ebenfalls sehr hilfreich, diese vor allem auch fiir Studen-
ten. Dic Tatsache aber, daB die Praktika an den verschiedenen
Hochschulen und Universitéten sich in der Versuchsauswahl, -zusam-
menstellung und Nomenklatur immer unterscheiden und unterschei-
den werden, schrinkt die Brauchbarkeit dieses Buches ein. Es kann
weder ein Lehrbuch noch ein ,lokales* Praktikums-Manuskript erset-
zen, sehr wohl aber ergénzen.

{BB 2521} H. Ziichner, Minster/Westf.

Seawater and Desalting, Vol. 4. Von A. Delyannis und E.-E.
Delyannis. Eigenverlag Delyannis, Plastirastr. 3, Amarousion-Pefki/
Griechenland 1985.

In dem vorliegenden Band 4 wird auf iiber 250 Seiten der Stand der
Technik auf dem Gebiet der Meer- und Brackwasser-Entsalzung
dargestellt.
Mit iiber 2600 Literaturstellen aus den Jahren 1983 und 1984 handelt es
sich wohl um die groBte derzeit verodffentlichte Literatur-Recherche zu
diesem Themenkomplex. Fiir den sachkundigen Leser ist das Buch ein
wertvolles Nachschlagewerk — es gibt einerseits eine gute Entschei-
dungshilfe bei der Frage, ob eine Publikation das spezielle Interessen-
gebiet des Suchenden beriihrt, ist aber andererseits ausfihrlich genug,
um auch noch Detailinformationen zu liefern. Leider fehlt ein alphabe-
tisches Stichwort-Verzeichnis, auch wird der Leser durch das monotone
Schriftbild leicht ermiidet.

[BB 2517] R. Rautenbach, Aachen

Linear Operator Methods in Chemical Engineering. Von D. Ram-
krishna und N. R. Amundson, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs,
New Jersey 1985, 1. Aufl., XI, 471 S., zahlr. Abb., geb., $ 49,95.

Der Untertitel des Buches lautet zwar ,,Anwendungen auf Trans-
portvorgiange und Systeme chemischer Reaktionen*, doch bekennen
die Autoren gleich in der Einleitung, daB es ihnen weniger darauf
ankommt. konkrete Fragestellungen aus dem Chemieingenieurwesen
zu behandeln, als vielmehr zu zeigen, wie durch eine generell anwend-
bare Methode die Klasse der losbaren Probleme erweitert werden
kann. So findet man zwar im Anschlu} an jedes Kapitel Ubungsaufga-
ben, doch betreffen diese in der Regel kaum praktische Probleme aus
dem Bereich des Chemieingenieurwesens, sondern konnten eher als
Aufgaben der theoretischen Funktionsanalyse angesechen werden.

Einleitend werden in diesem Buch elementare Aspekte der Gruppen-

theorie dargestellt, bestimmte Eigenschaften des Systems realer Zah-
len diskutiert und dann zum Barnach- und zum Hilbert-Raum tberge-
gangen, in dem die hier interessierenden linearen Operatoren definiert
werden. Die folgenden Kapitel behandeln algebraische Eigenschaften
linearer Vektorriaume, topologische Aspekte eines metrischen Raumes
und Elemente der Lebesque-Integration; der Spektraltheorie selbstad-
jungierter Operatoren ist ein eigenes Kapitel gcwidmet. Die Anwen-
dung der linearen Operatoren wird dann in den letzten vier Kapiteln
behandelt, wobei dasjenige iiber Randwertprobleme am umfangreich-
sten ist. Jedes Kapitel enthilt ein eigenes Vorwort und Schluwort,
deren eingehendes, mehrmaliges Studium empfohlen wird, um so nicht
den roten Faden zu verlieren.
Amundson selbst bezeichnet das Buch als Lehrbuch fiir Chemieinge-
nieure der Zukunft, fir welche die Theorie linearcr Operatoren sicher
von Bedeutung sein wird. Der Text ist fiir den durchschnittlichen
Chemieingenieur nicht leicht lesbar, sondern verlangt intensive
Beschaftigung mit der Materie, wenn er von praktischem Nutzen sein
soll. Bezeichnend dafiir scheint dem Rezensenten, daBl die Autoren
selbst ihre potentielle Leserschaft je nach Vorkenntnissen und Interes-
sen in drei verschiedene Gruppen einteilen und — sozusagen als
Gebrauchsanweisung fiir das Buch — fir jede dieser Gruppen eigene
Empfehlungen geben, welche Kapitel sie in welcher Reihenfolge lesen
sollten, um Frustrationen zu vermeiden.

[BB 2512} H. Hofmann, Erlangen

Mechanical Conveyors for Bulk Solids (Studies in Mechanical En-
gineering 4). Von H. Colijn. Elsevier Science Publishers, Amster-
dam 1985. XVII, 512 S., zahlr. Abb. u. Tab., geb., US-$ 99,75.

Das englischsprachige Buch stiitzt sich auf die jahrelangen Erfahrun-
gen des Verfassers auf dem Gebiete des Massengut-Transportes im
Rahmen von Vorlesungen, Seminaren und Kursen in den USA und in
Kanada. So wendet sich das Fachbuch hauptsichlich an Ingenieur-
Studenten der Fachhochschulen und Universititen, aber auch an Ent-
wurfsingenieure, die sich mit der einschldgigen anglo-amerikanischen
Literatur beschiftigen méchten. So gesehen ist das Fachbuch mehr
als ein Lehrbuch der Fordertechnik, sondern auch ein Nachschlage-
werk fiir die Projektierung und Konstruktion einer Massengutforde-
rung nach amerikanischer Praxis. Ebenso entnimmt der in der For-
dertechnik arbeitende Verfahrenstechniker hier eine rasche Anlei-
tung fiir seine Auslandsarbeiten im anglo-amerikanischen Raum.
Zunichst werden in der Einfithrung die Einheitssysteme, Normen
und Begriffe definiert und eine Ubersicht iiber allgemeine Anlagen-
spezifikationen und Lieferbedingungen gegeben. Danach folgen wei-
tere Kapitel liber die Sachgebiete: Gurtférderer. Schnecken-, Ketten-
und Kratzforderer sowie Schwingforderer, Becherwerke und Eleva-
toren, gefolgt von Antriebssystemen und Bauelementen wie Motoren,
Getriebe, Kupplungen, Bremsen bis zu stufenlosen mechanischen,
hydraulischen und elektrischen Antrieben.

Das Buch erlaubt dem Leser eine schnelle Durchdringung des Fach-
gebietes Fordertechnik nach anglo-amerikanischen Praktiken, Re-
geln und Normen, so daB dieses Werk jedem Ingenieur zu empfehlen
ist. [BB 2508) E. Bahke, Karlsruhe

Chemie und Gesellschaft — Herausforderung an eine Welt im Wan-
del. Marburger Forum Philippinum. Herausgeg. von G. Boche. Wis-
senschaftliche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart 1984, 215 S., 34
Abb., 17 Tab., geb., DM 68,—.

Mit diesem 13. Band setzt die Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft die
Verbreitung der Veranstaltungen des Marburger Universititsbundes
fort, die Verbindungen einzelner Hochschulfdcher mit der Gesell-
schaft untersuchen. Im vorliegenden Band ist am aktuellsten eine ei-
gens fiir diese Tagung von Frau Noelle-Neumann durchgefiihrte ver-
gleichende Meinungsumfrage: ,Chemie und Offentlichkeit“ unter
Journalisten und Chemikern (Professoren und Industriemanagern).
Wihrend die Professoren und Manager danach ziemlich einheitlich
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